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RESUMEN 

En el presente trabajo se realiza la identificacion taxonomica de plerocercoides tetrafili- 
deos ( Phyllobothrium sp.) y tripanorrinquideos (Nybelinia lingualis], cestodos parasitos en 
el tracto digestivo del pulpo Octopus vulgaris en aguas de Galicia. Desde el punto de 
vista biosistematico estas dos citas amplian el rango hospedador de Phyllobothrium sp. y 
constituye el primer registro de un representante de la familia Tentaculariidae en O. vulga¬ 
ris en aguas atlanticas de la Peninsula Iberica. La utilizacion de tecnicas de M.E.B. pro- 
porciona, ademas, una informacion adicional, necesaria para la revision de los caracte- 
res taxonomicos y la correcta descripcion anatomica de las formas larvales del genero 
Phyllobothrium previamente descritas mediante estudios a microscopia optica. 

ABSTRACT 

This paper deals the taxonomic identification of tetraphyllidean ( Phyllobothrium sp.) and 
tripanorhynchidean ( Nybelinia lingualis] plerocercoids cestode parasites in the digestive 
tract of the common octopus Octopus vulgaris in waters of Galicia. Concerning the biosys- 
tematic, this paper wides the host range of Phyllobothrium sp. and represents the first 
record of a Tentaculariidae in O. vulgaris in Ibero-Atlantic waters. S. E. M. techniques 
made it possible to obtain aditional microtopographic, morphoanatomical and morphome 
trie information, which is needed for the review of taxonomic characters and for the 
correct anatomical description of the larval stages of Phyllobothrium already described by 
light microscopy. 
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INTRODUCCION 

El pulpo comun, Octopus vulgaris 
Cuvier 1797, es una de las especies con 
mas amplia trayectoria en la historia de 
la explotacion pesquera de cefalopodos 
(Boyle, 1890). A pesar de su indudable 
importancia economica (mas de 15.000 
toneladas anuales en Espana: FAO, 
1994), de su importante papel en la 
cadena trofica del ecosistema marino y 
de su amplia utilizacion como modelo 
experimental en investigaciones biome- 
dicas (Hanlon y Forsythe, 1985; 
Guerra, 1992), la informacion disponi- 
ble sobre el papel de O. vulgaris como 
reservorio de parasitos yy6obre los dis- 
tintos agentes etiologicos de naturaleza 
infecciosa presentes en las poblaciones 
naturales de octopodos resulta todavia 
claramente insuficiente (Pascual y 
Guerra, en prensa). Pascual, Gestal, 
Soto, Abollo, Rodriguez, Estevez y 
Arias (1996) senalan la importancia de 
los octopodos como hospedadores inter¬ 
mediaries, definitivos y/o paratenicos 
en los ciclos biologicos monoxenos y/o 
heteroxenos de una gran variedad de 
taxones parasitos en distintas regiones 
faunfsticas. La practica totalidad de los 
trabajos de investigation biosistematica 
sobre parasitos de cefalopodos en las 
regiones "Western Mediterranean Sea" y 
"Western Mediterranean Outflow" 
(areas biogeograficas definidas por 
Backus, Haedrich y Robinson, 1977) se 
realizaron durante los anos 30 y 40 (ver 
Hochberg, 1990). La incorporation de 
nuevas tecnicas de Microscopia Electro- 
nica de Barrido (M.E.B.) (Mayr, 1969), 
ha hecho posible el estudio de la micro- 
topograffa y la revision y comparacion 
de los caracteres morfoanatomicos y 
morfometricos de dos especies de cesto- 
dos parasitos previamente descritas en 
microscopia optica. 

Una cuestion de central interes en la 
biologia es el conocimiento morfologico 
y taxonomico de los organismos vivos. 
La aplicacion de las tecnicas de M.E.B. 
se ha convertido en los ultimos anos en 
una herramienta importante e impres- 
cindible para el correcto estudio morfo¬ 
logico y taxonomico de todos los 


taxones parasitos sin exception, revelan- 
dose especialmente util en la diferen- 
ciacion de especies morfologicamente 
proximas e, incluso, de especies cripti- 
cas no facilmente diferenciables a M. O. 

El elevado poder de aumentos y la 
vision tridimensional obtenida en las 
microfotograffas a M.E.B. ha permitido 
asf, conocer las relaciones espaciales de 
las estructuras superficiales de un gran 
numero de taxones parasitos y su 
validez como importantes caracteres de 
diagnostico. 

Hasta la fecha, no existia en la litera- 
tura ningun trabajo previo sobre el 
estudio a M.E.B. de los parasitos de 
cefalopodos, a pesar de que en la ultima 
revision publicada sobre la parasito- 
fauna de cefalopodos (ver Hochberg, 
1990) se alude constantemente a la gran 
cantidad de problemas taxonomicos 
debido a la ausencia de descripciones 
morfoanatomicas detalladas. 

El estudio a M.E.B. proporciona una 
combinacion de nitidez, claridad optica, 
profundidad de campo, resolucion y 
grandes aumentos, necesarios para la 
identificacion y examen de la morfolo- 
gfa y microtopografia de los estadfos 
larvarios de cestodos descrito en este 
trabajo. 

MATERIAL Y METODOS 

Durante Diciembre de 1994 a Di- 
ciembre de 1995 se capturaron mediante 
aparejos artesanales en la Ria de Vigo 
(NO Espana: 8° 48' W, 42° 15' N) un to¬ 
tal de 100 post- reclutas del pulpo O. 
vulgaris Cuvier 1797, con una longitud 
dorsal del manto (LDM) entre 100-250 
mm y un peso total corporal compren- 
dido entre 320-2460 g. 

Para el aislamiento de los cestodos 
parasitos se procedio en el laboratorio a 
la diseccion ventral y necropsia com- 
pleta de los individuos hospedadores 
seguido de un detallado examen 
macroscopico de las vfsceras bajo estere- 
omicroscopio, siguiendo los metodos 
estandar de autopsia helmintologica. 
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Tabla I. Caracteres biometricos analizados en Iarvas plerocercoides de Phyllobothrium sp. (Medias, 
rangos entre parentesis, n=3). 

Table I. Studied biometric features in plerocercoids larvae 0 /Phyllobothrium sp. (Mean values, range in 
brackets, n- 3). 


Longitud corporal 

6387,8 pm 

(5865-6762) 

Longitud del escolex 

659,8 pm 

(460,6-784) 

Longitud botridial 

650,1 pm 

(588-695,8) 

Anchura maxima corporal 

1277,9 pm 

(1173-1377) 

Diametro maximo de la ventosa botridial 

225,4 pm 

(205,8-245) 

Diametro maximo de la ventosa apical 

199,2 pm 

(196-205,8) 


Despues del contaje total del numero de 
parasitos/individuo hospedador, se 
siguio la metodologfa de Quinteiro 
(1990) y Pascual (1996) para el proce- 
sado y observacion de los parasitos a 
M.E.B.: 

Lavado en tampon cacodilato sodico 
0,1 M pH 7,3-7,4 durante un periodo 
comprendido entre 30 minutos y 12 
horas a 4°C, fijacion en glutaraldehido 
(2,5%) en tampon cacodilato sodico 
durante 4 horas, deshidratacion en 
series de etanol, sonicacion (vibraciones 
de 70W durante 3 minutos varias veces) 


y deshidratacion con CO 2 a punto critico 
en un Polaron E3000. Finalmente la 
metalizacion se llevo a cabo con una 
pehcula de oro de 200A de espesor en 
presencia de Argon durante 3 minutos 
en un Polaron Sc500, y se observaron en 
un microscopio Philips XS-30 a un 
voltaje de 5-12 kV. 

Los valores demograficos de infesta- 
cion (prevalencia, P; intensidad media, I; 
y abundancia, A) se calcularon de 
acuerdo con las recomendaciones de 
Margolis, Esch, Holmes, Kuris y 
Schad (1982). 


RESULTADOS 


Phylum Platyhelminthes 
Clase Cestoidea Rudolphi, 1809 
Subclase Eucestoda Southwell, 1930 
Orden Tetraphyllidea Cams, 1863 
Familia Phyllobothriidae Brawn, 1900 
Genero Phyllobothrium Linton, 1922 

Phyllobothrium sp. Linton, 1922 (Figs. 1-4) 


Descripcion larva plerocercoide : Pars both- 
ridialis con escolex no armado, formado 
por cuatro grandes botridios (BO) plega- 
dos, ondulados, con una ventosa acceso- 
ria cada uno, ventosa botridial (VB), y una 
ventosa apical (VA). La pars bothridialis se 
continua posteriormente por la pars proli - 
ferus (PP) o region de crecimiento. La pars 
proliferus se continua con la pars postica o 
tallo larval, una region traslucida gene- 


ralmente mas larga que la precedente. Los 
caracteres biometricos analizados se mues- 
tran en la Tabla I. 

Localizacion y prevalencia: Un total de 
3 de los 100 hospedadores analizados 
estaban parasitados por cestodos del 
genero Phyllobothrium. Las formas para- 
sitas halladas en O. vulgaris son, como 
en el resto de los hospedadores cefalo- 
podos ibero-atlanticos, estadios larvales 
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Tabla II. Caracteres biometricos analizados en larvas plerocercoides de Nybelinia lingualis (Medias, 
n=3). 

Table II. Studied biometric features in plerocercoids larvae ^/Nybelinia lingualis ( Mean values, n= 3). 


longitud total corporal 

1940,4 |jm 

pars bothridialis 

1127 pm 

anchura maxima corporal 

1147,5 pm 

pars bulbosa 

882 pm 

longitud maxima botridio 

1127 pm 

pars prolifer us 

147 pm 

anchura maxima botridio 

5390 pm 

longitud filas ganchos 

40,98 pm 

longitud velum 

539 pm 

n Q filas transv. ganchos/trompa 

38 

longitud trompa 

1274 pm 

n g ganchos en cada espiral 

6 

onchura maxima trompa 

40 pm 

longitud intervalo entre filas 

1,64 pm 


plerocercoides. Los plerocercoides de 
Phyllobothrium sp. parasitan el intestino 
(66,66%) y ciego (33,33%) del hospeda- 
dor, aunque en algun caso tambien se 
han encontrado individuos libres en la 
cavidad paleal debido a la activa migra- 
cion post-mortem de estos parasitos. 


Los valores demograficos de infestacion 
fueron: P= 3%; 1= 1; A= 0,03. 

Los ejemplares Voucher han sido 
depositados en el "Department of 
Invertebrate Zoology, Santa Barbara 
Museum of Natural History" (SBMNH 
143035; 143057). 


Orden Trypanorhyncha Diesing, 1863 
Suborden Acystidea Guiart, 1927 
Familia Tentaculariidae Poche, 1926 
Genero Nybelinia Poche, 1926 

Nybelinia lingualis Cuvier, 1817 (Figs. 5-8) 


Descripcion larva plerocercoide : La parte 
anterior, pars bothridialis, presenta 4 botri- 
dios (BO) sesiles y con bordes libres. El pe- 
dunculo cefalico, mas o menos cilindrico, 
forma en la parte posterior un velum cir¬ 
cular, bordeando la abertura de una am- 
plia cavidad donde se aloja el apendice. 

En el extremo final del apendice se 
aprecia un poro excretor. El escolex esta 
invaginado y presenta 4 orificios, 2 dor- 
sales y 2 ventrales, por donde salen 4 

DISCUSION 

Aunque las formas adultas de cesto- 
dos nunca han sido descritas ni en O. vul¬ 
garis ni en cualquier otro cefalopodo 
(Hochberg, 1990), si se han identificado 
el segundo y tercer estadio larvario. Los 
cefalopodos juegan un papel importante 
en el desarrollo del ciclo biologico de ces- 
todos tetrafilideos y tripanorrinquideos 


trompas (TR) armadas con ganchos dis- 
puestos en espiral (G) o helicoidal- 
mente. Los caracteres biometricos anali¬ 
zados en el total de ejemplares encontra- 
dos (n=3) se muestran en la Tabla II. 

Localizacion y prevalencia: Se encon- 
traron un total de 3 plerocercoides en el 
buche (33,33%), estomago (33,33%) y 
ciego (33,33%) en 3 ejemplares de O. virt- 
garis . Los valores demograficos de infes¬ 
tacion fueron: P= 3%; 1= 1; A= 0,03. 


(Stunkard, 1977), actuando como hos- 
pedadores intermediarios o paratenicos. 
Los hospedadores definitivos son elas- 
mobranquios, (tiburones, rayas y quime- 
ras), y la transmision de los distintos esta- 
dfos larvales infestantes a los hospeda¬ 
dores definitivos se realiza a traves de las 
relaciones troficas entre estos organismos. 
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Figuras 1-4. Microfotografias al M.E.B. de Phyllobothrium s p. 1—3: variabilidad mofologica del 
escolex; 4: cubierta de microvellosidades (microtricas) en una region proxima al margen de los 
botridios. Abreviaturas: BO, botridio; V, ventosa; VA, ventosa apical; VB, ventosa botridial; PP: 
pars proliferus. 

Figures 1-4. S.E.M. microphotographs tf/Phyllobothrium sp. 1-3: morphological variability of the esco¬ 
lex; 4: microvilli coverage in a region close to the edge of the botridia. Abreviaturas , BO: botridium; V: 
sucker; VA: apical sucker; VB, botridial sucker; PP: pars proliferus. 


Los cetodos en estadfo larval mas 
comunmente representados en el tracto 
digestivo de cefalopodos pertenecen a los 
ordenes Tetraphyllidea y Trypanorhyn- 
cha. Los plerocercoides de O. vulgaris se 
localizan en el ciego, buche, estomago e 
intestino. No obstante, ya que el organo 
parasitado se diagnostica mediante 
necropsias post-mortem, algunas de estas 
larvas tambien se han encontrado libres 
migrando activamente en la cavidad del 
manto. 

Hasta la fecha se han descrito una 
gran variedad de estadfos larvarios y 
post-larvarios de cestodos tetrafilfdeos y 
tripanorrinqufdeos en un total de 6 espe- 
cies del genero Octopus distribufdas por 
el Oceano Pacffico, Atlantico occidental y 
Mar Mediterraneo. Los generos Phyllo- 
bothrium y Nybelinia han sido ya descri- 
tos previamente como parasitos de O. 
vulgaris en el Mediterraneo y el Atlan¬ 
tico, en Francia e Italia (Euzet, 1959; 


Cu£not, 1927; Rudolphi, 1819; Vaulle- 
geard, 1899, 1901; Dollfus, 1936, 1958, 
1964). Asimismo, tambien se han diag- 
nosticado otras formas larvales del 
estadfo plerocercoide de Phyllobothrium 
spp. en una amplia diversidad de cefalo¬ 
podos teutoideos, octopodos y sepioi- 
deos en los Oceanos Atlantico e Indico. 
En Galicia, Pascual, Gestal, Estevez, 
Rodriguez, Soto, Abollo y Arias 
(1996) han descrito plerocercoides de 
Phyllobothrium en varias especies corner- 
dales de cefalopodos, y Quint,eiro 
(1990) en 6 especies de teleosteos captu- 
rados en las Rfas de Muros y Noya. Este; 
ultimo autor ha descrito tambien un total 
de 8 registros hospedadores del estadfo • 
plerocercoide de N. lingualis en especies 
comerciales de teleosteos, y Pascual, 
Arias y Guerra (en prensa) tambien han 
identificado N. lingualis como primera 
cita en el omastrefido Todaropsis eblanae 
Ball 1841 en aguas de Galicia, amplian- 
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Figuras 5-8. Microfotografias al M.E.B. de Nybelinia lingualis. 5: aspecto general del escolex, 
lateral; 6: detalle en vision frontal de la region anterior o pars bothridialis y base de las trompas; 7: 
detalle de los ganchos dispuestos helicoidalmente; 8: cubierta de microvellosidades (microtricas) 
localizadas en el margen de los botridios. Abreviaturas, BO: botridios; G: ganchos; TR: trompas. 
Figures 5-8. S.E.M. microphotographs ^/"Nybelinia lingualis. 5: general view of the escolex , lateral; 6: 
frontal detail view of the pars bothridialis and base of the proboscis; 7: detail of the helicoidally placed ho¬ 
oks; 8: microvilli coverage in the edge of the botridia. Abbreviations, BO: botridia; G: hooks; TR: proboscis. 


ampliandose con dicho trabajo el rango 
hospedador de este parasito. El hallazgo 
de N. lingualis en O. vulgaris aporta un 
nuevo registro hospedador para el 
Indice Catalogo de Zooparasitos Ibericos 
(Cordero, Castan6n y Reguera, 1994). 

Por otro lado, el analisis mediante 
M.E.B. ha proporcionado una informa- 
cion adicional de gran valor taxonomico 
para la correcta diagnosis de Phylloboth- 
rium sp. La enorme variabilidad morfoa- 
natomica intraespecffica que caracteriza 
a las formas larvales de este genero ha 
constitufdo siempre un grave problema 
taxonomico (Williams, 1968; Stun- 
kard, 1977). En muchos casos se han 
utilizado los caracteres morfoanatomi- 
cos intraesperificos del escolex y la cate- 
gorfa taxonomica del hospedador para 
identificar un buen numero de morfoti- 


pos larvales. El estudio morfologico 
comparado como resultado de la obser- 
vacion al M.O. y M.E.B. de las dos 
formas larvales examinadas se centra 
exclusivamente en la estructura de la 
pars bothridialis. Para los cestodos tetrafi- 
lfdeos la variabilidad morfologica en el 
grado de plegamiento de los botridios y 
su microtopografia (microtricas), son los 
dos caracteres taxonomicos que mejor 
revelan las ventajas de las tecnicas de 
M.E.B. Mediante el estudio a M. O. de 
montajes semipermanentes o permanen- 
tes de los parasitos en resinas naturales 
o sinteticas se obtienen imagenes bidi- 
mensionales o sobre un piano en las que 
se hace imposible el estudio espacial o 
de relieve de las estructuras del escolex. 

El estudio al M.E.B. no solo ha permi- 
tido el estudio morfologico comparado y 
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la observation de una fuerte similitud 
fenotfpica entre la cestodofauna de O. 
vulgaris en aguas de Galicia y el morfo- 
tipo III de Phyllobothrium sp. descrito por 
Stunkard (1977) y Shukhgalter (1986), 
sino tambien la consecution de un nuevo 
caracter de diagnostico mediante el 
estudio microtopografico y la observa¬ 
tion de las microtricas en la superficie del 
escolex. Asimismo, en el estudio de la 
armatura de las trompas de Tentacularii- 
dae ha sido necesario la observation al 
fundamentalmente en lo que con- 
cierne a la disposition de la armatura 
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